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Energiebedarf fur Kaltebereitstellung
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Temperaturbereiche der Kaltebereitstellung

Klimakalte
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Kalteverbund:

e Hydraulische und regelungstechnische Verbindung
zwischen Kaltebereitstellung und Kalteverbrauch

e Kraft-Warme-Kalte-Verbund:

o Thermischer Antrieb von Kaltemaschinen
(Ab-/Adsorptions-KM, Dampfstrahl-KM)

o Nutzung der Abwarme aus Kaltebereitstellung

* Einbindung unterschiedlicher Kaltemaschinen
(Technologie, Leistung, Lastanteile)

e Direkte Kéltenetze / indirekte Kaltenetze
e Kaltespeicher

* Energie- und Lastmanagement
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Beispiel: Kalteverbund Universitatsklinikum Dresden

Anlagenschema

Haus 21; Neubau Kinder-rl-:rauenklinik
Installierte Kalte: 480 kwW
Kaltebedarf: 480 kW
Red. Kaltebedarf (70%): 336 kW
Inst. Kélteleist. Incl. Red.: 672 kW

Leitungslange (erdverl., bzw. ausserhalb vorhandener
Kollektoren) H.19-H21: ca. 180m

Haus 58; OP-Trakt

Installierte Kalte:: 1050 kW
(3 Kompress.-Kaltemaschinen)
Kaltebedarf: 670 kW
Red. Kaltebedarf 469 kW
Inst. Kafteleist. Incl. Red. 938 kW

—

Leitungslange (i. Koll.-sys.)
H.58-H59: ca. 70m

—

Haus 59; Neubau Chirurgie
Installierte Kalte: 350 kW | Haus 19; Chir. Klinik, klin. Chemie
Kaltebedarf: 520 kW Installierte Kalte: 0 kW
Red. Kaltebedarf 364 kW Kaltebedarf: 100 kW
% I Inst. Kalteleist. Incl. Red. 728 kW 7 Red. Kaltebedarf (70%): 70 kW
Inst. Kélteleist. Incl. Red.: 140 kW
A
Leitungslange (i. Koll.-sys.) Legende
H.59-H19: ca. 70m Gedammte Kalteleitung DN 150
(DN 150 bei Annahme bei Q=300kW und w=ca. 0,6-0,7m/s)
% Verlegt im bereits vorh. Kollektorsystem
ﬁ Kalteverteilung Kalteanlage et E rdverlegt, aufgrund Platzmangel

im Kollektor-System
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Beispiel: Kalteverbund Semperoper, Sempergalerie, Schloss
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Betriebserfahrungen
- Auslegung der Anlagensysteme und Systemtemperaturen
o Kiuhllastberechnung
o Komponenten und deren Kombination
o Liefervertrage

- Falsche Speicherauslegung /
Betrieb von Speichern und Hydraulischen Weichen

- Jahresdauerlinien anstelle von Lastverlaufen:
keine oder unzureichende Dynamik

- Erwartungen werden nicht erfillt (wirtschaftlich, technisch)
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Beispiel: Kaltwassertemperaturen ,Kaltemaschine”
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Beispiel: Kaltwassertemperaturen ,Verbraucher”
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Beispiel: Anlagenauslegung / Lastgange
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Beispiel: Anlagenauslegung / Lastgange
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Beispiel: Anlagenauslegung / Teillast AKM
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Primarenergie: Vergleich KKM und AKM
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Speicher: , Kalte” = thermische Energie

Speicherung thermischer Energie

Thermische Speicher

Sensible Warme

Chemische Speicher

I_I

Latente Warme

Reaktionswarme

flissig

fest

fest - flissig

fliissig - gasformig

Eis Paraffine

Fettsadiren

Salzhydrate

Salzgemische

Quellé: L. Dittma'nn

» Ausgleich von Lastspitzen

 Zeitliche Trennung von Kalteerzeugung (Angebot) und Kaltebedarf

-> Anlagendimensionierung
-> Anlagenauslastung

» Versorgungssicherheit au3erhalb von Spitzenzeiten
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Speicher: Beispiel + Bewertung

Bericksichtigung im Betrieb
(Speichermanagement)
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Speicher: horizontale Kaltwasserspeicher L ton

» (gestalterische Vorteile
* Nachristung im bebauten Raum
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Anlagenautomatisierung und Bedienpersonal

* Je nach Anwendungsfall hohe Anforderungen an Regelgenauigkeit
(Kaltwassertemperaturen AT = 0,1K)

* Abstimmung der Kaltemaschinen
* Erweiterung der Verbundnetze berlcksichtigen

* Monitoring / Fehlerliberwachung
(Temperaturspreizungen, Rucklauftemperaturen, Pumpebetrieb)

* Energie- und Speichermanagement

* erfahrenes und geschultes Betriebspersonal
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Effizienzsteigerung und Optimierungspotentiale

e Anpassung der Systemtemperaturen
(Lieferbedingungen, Anpassung an Bedarf)

* Korrekte Anlagenbemessung
(Kihllastberechnung)

* Temperaturspreizung und Kaltwassermassestrom
(Pumpenantrieb!)

e Ruckkuhlung: Nutzung der AuRenluft
* Teillastregelung und Bedarfsanpassung
e geschultes Bedienpersonal

* energetische Anlagenbewertung
(Quantifizierung der Qualitat)
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Ausblick Kalteversorgung
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Ausblick Kalteversorgung

Anteil der klimatisierten Flache je Gebaudenutzung
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